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 نقاط) 50( :التمرین الأول
  ذه الألیاتھ ولمعرفة تتدخل الجزیئات الدفاعیة ضمن ألیات منسقة  تنتھي بالقضاء على المستضد واقصائھ من العضویة

 ).1( الوثیقة في الموضح التخطیطي الرسم یكع نقترح

 
 .إلى  اكتب أسماء البیانات المرقمة من-1
).1رتب ثم قدم عنوانا مناسبا لكل مرحلة من مراحل الوثیقة (-2
 بنیتھ الفراغیة. ارسم). 1( وثیقةالممثلة في ال في حدوث الظواھر اأساسی یعتبر العنصر-3
على مستوى الأعضاء اللمفاویة  التي تؤدي الى انتاج العنصرالمراحل  خلالھ من تصف علمیا نصا أكتب-4

.المحیطیة

 نقاط) 507.(التمرین الثاني :

  ة وجزیئات بروتینیة متخصصة.ذات نتیجة تدخل خلایا مناعیة نوعیتتحقق المحافظة على الذات من خلال إقصاء اللا
I-   ة:  یا المناعیة ننجز التجربة التالیوالتنسیق بین مختلف الخلالیات التعاون ألدراسة 

 التجربة:
على التماس مع مستضد و تكون  خاص زرع وسطعلى وي تحتعلى ثلاثة غرف مجموعة من الخلایا المناعیة  توزع  -

بغشاء غیر نفوذ ، كما  2عن  3تفصل الغرفة نفوذ للجزیئات. في حین بغشاء    2عن  1تفصل الغرفة بحیث  ،فیروسي 
 ).1یوضحھ الشكل (أ) من الوثیقة (

 یوضح الشكلان (ب و ج ) رسم تخطیطي لظواھر تتم داخل الغرف الثلاثة. -

 3من  1الصفحة 

رقیق عبد القادر الأستاذ



اجابتك. ف على الخلایا (س) ، (ع) و (ص) معللاتعر -أ-1
 ).جاشرح نشاط الماكروفاج من خلال الشكل ( -ب
 العلاقة الوظیفیة بین الماكروفاج والخلیة (س).نواتج حدد  -ج

 یمكن للخلایا (ص) القیام بأحد أدوار المكروفاج . اشرح ذلك.-2
II-  ین ،كل من الاجسام المضادة ، البرفورتمت معایرة كمیة  بعد مدة زمنیة ADNو خلوي ADNعلى  الفیروسي

  ).2التي تظھرھا الوثیقة () فتحصلنا على  النتائج 3) و(1مستوى كل من الغرفتین (

) : 2(الوثیقة النتائج المتحصل علیھا و الممثلة في من خلال -1
تحلیلا مقارن للمنحنیات المتحصل علیھا في كل غرفة.  قدم -أ

فسر النتائج المحصل علیھا.  -ب
. علل اجابتك ؟ )3و  1من الغرفتین (المستضد في كل  ھاحدد نمط الاستجابة المناعیة التي حرض -ت

).3) و (1ماھي المعلومة التي یقدمھا لك اختلاف النتائج المتحصل علیھا في كل من الغرفتین (  -أ-2
 (ع) و (ص).الخلایا  الخلایا (س) على كل من تأثیر كیفیة اشرح -ب   

،  NRTI )Nucleoside Reverse Transcriptase Inhibitorمادة نفس التجربة السابقة مع إضافة نعید -3
علما ان الفیروس المستعمل في التجربة من الفیروسات  ).1النوكلیوزیدیة) في الغرفة ( العكسیة المنتسخة أنزیم مثبطات
الراجعة.
 ). علل اجابتك.2مع نتائج الوثیقة ( زمنیة الحصول علیھا بعد مرور مدة النتائج المتوقع ھل تتطابق -أ

 نقاط ) 7.5( التمرین الثالث:
منرفض العلاج خوفا لكنھ)Valium(  الفالیومدواء المعالجالطبیبلھفقدم،المستمر القلقمنالمرضى أحدیعاني
 تأثیر الفالیوم على الجھاز العصبي المركزي نحقق التجارب التالیة: آلیة، لمعرفة على صحتھ   الدواء ھذاتأثیر

I-  مستوى عصبون محرك حساس للـ على  بتین التالیتینبإجراء التجرنقومGABA. 

التركیز 
الشاردي 
 (مول/ ل)

الوسط  
 الخارجي

الوسط 
 الداخلي

+Na442 49 
+K22 410 
-Cl560 40 

 ):1التجربة ( 
نقوم بمعایرة التركیز الشاردي لبعض الأیونات على مستوى عصبون  -

في حالة الراحة النتائج المحصل علیھا  GABAمحرك حساس للـ 
 ممثلة بالجدول المقابل:

 ؟وماذا تستنتج نتائج الجدول حلل  -أ-1
ماھي الخاصیة التي یتمیز بھا ھذا العصبون. -ب
 كیف یتم الحفاظ على ھذا التوزع الشاردي .  -ت

 ):2التجربة (
 :أ) -1التجریبي الممثل في الوثیقة (التركیبننجز -
بمنحنیات ممثلةعلیھاالمحصلالنتائج (2)م.ذ.ور (1)م.ذ.رالمستوىعلىالكھربائيالنشاطنسجلو (1)العصبونننبھ -

 .)ب -1الوثیقة (
المسجلالنشاط،1ك 2 >كحیثGABAـالجزیئاتمن2كو1كجرعتین)م(المنطقةفينحقنتنبیھأيغیابفي -

 .ج)-1(الوثیقةبمنحنىممثل (2)م.ذ.رفي
 3من  2الصفحة 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ).ب -1( الوثیقة في) 2( م.ذ.ر و) 1( م.ذ.ر في علیھما المحصل التسجیلین سمّ -2
 الداخلي الوسطین بین الشاردیة التراكیز تغیرات عن ناتجة) ب -1( الوثیقة في علیھا المحصل التسجیلات إن-3

) 2ع( و) 1ع( للعصبونین والخارجي
 .ذلك اشرح -أ

؟) ج-1( الوثیقة من المستخلصة المعلومات ھي ما -ب

II- نجري التجربتین التالیتین: المریضعرف على سبب القلق الذي یعاني منھ لنت 
 :)أ(التجربة 

الحیوان المجرب أن فنلاحظ) المركزيالعصبيالجھازفي GABAـ العملتثبطمادة(البیكروتوكسین  نحقن حیوان بمادة-
ـ للحساسعصبونغشاء مستوىعلىتوجدالتيللبنى تخطیطیارسما) أ-2، تمثل الوثیقة (القلقأعراضعلیھعلیھ تبدو
.GABA 

 :)ب(التجربة 
 GABAـالتارةلھذه الخلایاذلكبعدیضاف ،مناسبوسطفيوتزرعفئرانلأجنةالشوكيالنخاعخلایامنعیناتتؤخذ-

الكلورشواردقنواتخصائصوتقدیرالخلایالھذهالكھربائيالنشاطتسجیل،+ الفالیومGABAـالأخرىتارةوبمفرده
 ب).-2الوثیقة (جدولفيملخصالخلایاھذهسطحعلىالموجودة

 

.القلق أعراض بظھورGABAاقترح فرضیة تفسیریة لعلاقة الـ -1
.ب)-2الوثیقة ( حلل النتائج المحصل علیھا في جدول-2
ماذا تستنتج حول تأثیر الفالیوم ؟-3

 
III- الكیمیائي غتوصلت الیھ حول الیة عمل المبل من خلال معطیات الوثائق السابقة و ماGABAتخطیطیا رسما أنجز 

 .GABA الـ عمل آلیة فیھ وظیفیا تبرز

 
 
 

 3من  3الصفحة 



 
2016/2017ع ت /3 في مادة العلوم الطبیعة والحیاة. الثانيالتصحیح النموذجي لاختبار الثلاثي 

 الموضوع الاول  
 النقطة الإجابة الأجزاء التمارین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التمرین

 الأول

 

I 

 

 :البیانات  -1
حویصل  -4 / مستقبلات غشائیة للأجسام المضادة.  -3  /.حویصل اقتناص (بالع)  -2 /.جسم مضاد -1

  معقد مناعي. -6مكروفاج./  -5 /   .لیزوزیم

 ن 1.5

)0.25×6( 

 أ  ج  ترتیب الاشكال: ب   -2
 ): 1للوثیقة (لأشكال ن اویاعن

 .الخلوي لبقایا المستضد حاطرالإ مرحلةل رسم تخطیطي الشكل(أ):
 .المعقد المناعيب مرحلة الإحاطةل رسم تخطیطي الشكل(ب): 

 .المناعي المعقد ھضم مرحلةل رسم تخطیطي  ):جالشكل(

 ن 1

)0.25×4( 

   :للجسم المضاد  الفراغیة البنیة رسم  -3
  

 

 ن 01

 :المحیطیة اللمفاویة الأعضاء مستوى على العنصر انتاج الى تؤدي التي المراحل وصف   -4
المختلفة من حیث مستقبلاتھا الغشائیة وبالتالي فھي  LBتحتوي العضویة على الملایین من اللمفاویات -

قادرة على التعرف على الملایین من مولدات الضد حیث یوجد آلاف النسخ لكل نوع وكل مجموع 
 .تدعى باللمة لمفاویات متماثلة

بفضل التكامل البنیوي لمستقبلاتھا   LBبعد دخول المستضد للعضویة، تتعرف علیھ أحد أنواع الـ-
 .الغشائیة مع محدد المستضد، إنھ الانتقاء النسیلي أو الانتخاب اللمي

رزه والذي تف.  2بفضل محددات المستضد الى تركیب مستقبلات الانترلوكین  LBیؤدي تحسس الخلایا  -
تتمایز  ثم.فتنقسم عدة انقسامات متتالیة لزیادة عددھا نشط النسیلة المنتقاة. وھذا الأخیر ی LT4الخلایا 

   .للأجسام المضادةا نتجتمجموعة من الخلایا الناتجة إلى خلایا بلازمیة 

 

 

 ن 1.5

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التمرین
 الثاني

 
 
 
 
 

I 

 
 
 
 

 :على الخلایا (س) ، (ع) و (ص) تعرفال -أ-1
للمكروفاج CMHIIالـ على المعروض المستضد محددات على تتعرف :التعلیل    LT4خلایا   الخلایا (س):

للخلایا  CMHI الـ على المعروض المستضد محددات على تتعرف التعلیل:    LT8 الخلایا (ع): خلایا
المصابة.

لموجودة ا الغشائیة المضادة الأجسام بفضل مباشرة المستضد على تتعرف التعلیل:   LB الخلایا (ص):خلایا
 على اغشیتھا. 

 
 

 ن 0.75

)0.25×3( 

 اط الماكروفاج من خلال الشكل (ب):شرح نش -ب
. CMHIIعرض محدداتھ محمولة على جزیئات الـخارجي المنشأ تھضمھ ثم تمستضد بلعمة البالعة لبعد 

 یھ.عل LT4تتعرف الـل
 .IL1الـفرز ت

 ن 0.5

)0.25×2( 

 :د نواتج العلاقة الوظیفیة بین الماكروفاج والخلیة (س)یحدت -ج
نتیجة عرض محددات المستضد علیھا.LT4تحسیس الخلایا -1
 .IL2للـ ومستقبلات   IL1للـ مستقبلات  LT4الـ تركب-2
 تتمایز ثم فتنقسم لتتنشط  LT4بالـ یرتبطان اللذان  IL2لـا LT4 الـ وتفرز  IL1الـ البالعات تفرز-3

  .IL2للـ مفرزة LTh  إلى

 ن 0.75

)0.25×3( 

 وھو عرض محددات المستضد.یمكن للخلایا (ص) القیام بأحد أدوار المكروفاج -2
 الشرح:  
 مع المستضد تتم بلعمت المعقد لیتشكل حویصل بالع.  LBعند ارتباط الجسم المضاد الغشائي للـ-
على السطح في حین یندمج الحویصل البالع مع حوصل حاوي على اللیزوزوم Igالـیتفكك المعقد لیعود  -

 لیتم ھضمھ جزئیا.
 .LBلیتم عرض المعقد على سطح الـ HLAIIترتبط محددات المستضد مع جزیئات  -

 ن 0.5

)0.25×2( 



 
 

II 

 نحنیات المتحصل علیھا في كل غرفة:مقارن للم تحلیل -أ-1
 الفیروسي  ADNو  ADN ، البرفورین ، المضادة تغیرات كمیة كل من الاجساممنحنیات  2تمثل الوثیقة 

 (و ا ) بدلالة الزمن الأیام حیث نلاحظ:  )3(و) 1( الغرفتین من كل مستوى على
دون  3ثم یبدا في التناقص . في حین یستمر ھذا التزاید في الغرفة  1الفیروسي في من الغرفة ADNتزاید كمیة  -

 ان ینخفض.
 .3ثم تثبت في حین لا تتزاید الكمیة في الغرفة 1الخلوي في من الغرفة ADNتزاید كمیة  -

ثم تبدا في التناقص التدریجي. في حین تبقى  1البرفورین من  في من الغرفة و المضادة كل الاجسامتزاید كمیة 
 .3معدومة في الغرفة 

 ن 1

)0.25×4( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التمرین
 الثاني

النتائج المحصل علیھا: تفسیر -ب
 الخلوي:  ADNمنحنى 

الى تضاعفھ نتیجة مجموعة من الانقسامات الخیطیة المتساویة التي  1كمیة في الغرفة الیرجع تزاید  -
 LThالذي افرزتھ الخلایا  IL2المحسسة بمحددات المستضد والمنشطة بـLT8وLT4تطرأ على الخلایا 

 عبر الغشاء النفوذ.نافذ وال .2الموجودة في الغرفة 
  LT4و بالتالي عدم تنشیط الخلایا IL2بـنتیجة عدم نفوذ  3في حین لا تتزاید الكمیة في الغرفة  -
 على الانقسام.LT8و

ADN الفیروسي:  منحنى 
ثم تناقصھا الى تكاثر الفیروس داخل الخلایا المصابة ثم تناقصھ بسبب  1كمیة في الغرفة الیرجع تزاید  -

 و القیام بالقضاء. IL2تدخل الخلایا المناعیة  المنشطة بالـ  
راجع الى تكاثر الفیروس بسبب عدم تدخل الخلایا المناعیة لغیاب الـ  3استمرار تزاید الكمیة في الغرفة  -

IL2 
  المضادة: الاجساممنحنى 

و تمایزھا الى بلاسموسیت منتجة لل LBثم تناقصھا الى تنشیط الخلایا  1كمیة في الغرفة الیرجع تزاید  -
 .IL2اجسام المضادة بفضل الـ

 .IL2في حین انعدمة الاجسام المضادة بسبب غیاب  -
  :البرفورین منحنى 

منتجة لل  LTCو تمایزھا الى LT8ثم تناقصھا الى تنشیط الخلایا  1كمیة في الغرفة الیرجع تزاید  -
 .IL2منتجة للبرفورین بفضل الـ

 .IL2في حین انعدم البرفورین بسبب غیاب  -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ن 2

)0.5×4( 

 ):3و  1تحدید نمط الاستجابة المناعیة التي حرضھا المستضد في كل من الغرفتین ( -ت
 انتاج الاجسام المضادة. :التعلیلاستجابة مناعیة نوعیة ذات وساطة خلطیة.  :1الغرفة 

 . البرفورینانتاج  :لتعلیل. الویةاستجابة مناعیة نوعیة ذات وساطة خ            
 .اعیةجزیئات دف تكاثر المستضد الفیروسي عدم انتاج  التعلیل:عدم حدوث أي استجابة مناعیة .  :3لغرفة ا

 
 ن 0.75

)0.25×3( 

 :)3) و (1التي یقدمھا لك اختلاف النتائج المتحصل علیھا في كل من الغرفتین ( المعلومة -أ-2
 .مبلغات كیمیائیةعن طریق  LT8وBL على الخلایا4LTر الخلایا تأث

 ن 0.25

 اشرح تأثیر الخلایا (س) على كل من  الخلایا (ع) و (ص).-ب
تمایز عن لاتكاثر و ال على والبائیة ذات الكفاءة المناعیة الخلایا التائیة بتحفیز وتنشیط  4LTتقوم الخلایا 

ة  طریق مبلغات كیمیائیة ھي الأنترلوكینات، التي یفرزھا صنف آخر من الخلایا اللمفاویة التائیة المساعد
Th)(الناتجة عن تمایز الخلایا التائیة)4LT( . 

 
 

 ن 0.5

: لا تتطابق.)1تتطابق النتائج المتوقع الحصول علیھا بعد مرور مدة زمنیة مع نتائج الوثیقة ( ھل -أ-3
خل الخلایا المصابة و بالتالي انتاج كمیات اقل .على منع تكائر الفیروس دا NRTIتعمل المادة التعلیل: 

 .من الجزیئات الدفاعیة (اجسام  مضادة  و البفورین)

 
 

 ن 0.5

 
 
 
 
 
 

 التمرین
 I الثالث

 التحلیل: -أ-1
 مرات 9في الوسط الخارجي أكبر منھ في الوسط الداخلي بحوالي  Naتركیز +

مرة 18في الوسط الداخلي أكبر منھ في الوسط الخارجي بحوالي  +Kتركیز 
 مرة.  14في الوسط الخارجي أكبر منھ في الوسط الداخلي بحوالي   -Clتركیز 

الاستنتاج:  -
  .نستنتج أنھ في حالة الراحة یكون توزیع الشوارد على جانبي غشاء اللیف العصبي غیر متساوي

 
 

 ن 1

)0.25(×4 

 ن 0.5 یكون الللیف العصبي في حالة الراحة مستقطب.ب الخاصیة:  -1
 ن 0.5 بتدخل قنوات المیز المفتوحة باستمرار و مضخة صودیوم بوتاسیوم.ت كیفیة المحافظة :  -1
 تسمیة التسجیلین المحصل علیھما: -2
 ): كمون عمل.1في (ر.ذ.م. -
 .PPSI): فرط استقطاب 2في (ر.ذ.م. -

 ن 0.5

)0.25×2( 

 الشرح: -3
محدثة زوال الاستقطاب یتبع بخروج  Na+): إثر التنبیھ یتم دخول سریع لشوارد 1على مستوى (ع -

 مؤدیة إلى عودة الاستقطاب.  K+بطيء لشوارد

 ن1

)0.5×2( 



 

 

) إلى دخول 1): یؤدي الوسیط الكیمیائي المحرر من الزر المشبكي للعصبون (ع2على مستوى (ع -
 ) مؤدیة إلى فرط في استقطابھ.2إلى العصبون (ع  Cl-شوارد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التمرین
 الثالث

 

 المعلومات المستخلصة: -4
 GABAعلى غشاء العصبون الحركي  ومنھ نستنتج أن الـ GABAفرط الاستقطاب ناتج عن تأثیر الـ -

 وسیط كیمیائي مثبط. 
المحقون في الشق المشبكي (م) حیث كلما كانت  GABAیعود تغیر سعة فرط الاستقطاب إلى كمیة الـ  -

المحقونة أكبر كانت سعة فرط الاستقطاب أكبر (تشفر الرسالة العصبیة على مستوى  GABAكمیة الـ 
 ).GABAمثبط بتركیز الـالمشبك ال
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 :الفرضیة -1
 تثبیط عدم إلى یؤدي مما الكلور قنوات تفتح فلاGABA  الـ عمل یثبط البیكروتوكسین بوجود 

 ىإل یؤدي مما منبھة الأخیرة ھذه فتبقى المركزي، العصبي الجھاز مستوى على الحركیة العصبونات
 .القلق أعراض ظھور

 ن 0.5

 

 تحلیل النتائج: -2
في وجود الفالیوم یكون  عدد قنوات الكلور المفتوحة في وحدة الزمن أكبر ولمدة زمنیة أطول وزیادة في  -

 سعة إفراط في الاستقطاب.

 ن 0.5

 

 ن 0.5 ).مفعولھ من یزید(  GABA الـ مفعول مضاعفة إلى الفالیوم یؤدي:  الاستنتاج -3
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 الظواھر التالیة:یركز في الرسم على  -
 السیالة العصبیة إلى الزر المشبكي.   -
في الشق المشبكي وتثبیتھ على GABAتحریر الـ -

 المستقبلات الغشائیة بعد المشبكیة.
 دخول شوارد الكلور. -
 .PPSIتسجیل  -
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